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INTRODUCCION

Dentro del Orden Homoptera, la Familia Aleyrodidae
(cuyos integrantes se conocen con el nombre vulgar de
“moscas blancas”) incluye numerosas especies que re-
presentan un problema grave en muy diversos cultivos.

Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) ha sido considera-
da habitualmente como plaga menor en cultivos de zonas
tropicalesy sub-tropicales det mundo (EPPO, 1989), pero
en los Ultimos 10-15 afios su importancia y gravedad ha
aumentado considerablemente sobre numerosos cultivos
(especialmente horticolas y ornamentales) en zonas de
clima templado, como California y Florida (USA) y toda
ta Cuenca Mediterranea. Esta situacion se ha atribuido a
la aparicion de un nuevo biotipo de esta especie, el tipo
“B” (Costay Brown, 1989), que presenta caracteristicas
diferenciales que permiten su identificacion (Bedford e:
al., 1994; Perring et al., 1993).

En lo que respecta a Espafia, la presencia de B. tabaci
sobre diversos cultivos fué citada en los afios 40 (Gémez-
Menor, 1943), aunque ha sido recientemente cuando se
ha empezado a considerar como un serio problema en
diversos cultivos horticolas y ornamentales (Carnero et
al., 1990; Camero eral.. 1992: Rodriguez et al., 1994).
Actualmente, ya se ha sefialado la presencia en nuestro
pais de dos biotipos distintos: el tipo “B”’ y un tipo “no B”
(Guirao et al., 1996), bien caracterizados genéticamente
y que actualmente estan siendo estudiados para conocer
su distribucion por todo el pais, asi como sus caracteris-

30150 La Alberca (Murcia)

ticas bioldgicas y morfolégicas diferenciales (caso de
existir éstas).

En los Gltimos afios, y dada la situacién antes indica-
da, ha aumentado el interés en nuestro pais por conocer
las especies existentes de enemigos naturales del aleurs-
dido (especialmente parasitoides), asi como la posibili-
dad del control bioldgico de la plaga. Ya en un trabajo de
Gomez-Menor (1944), se indica la presencia de dos espe-
cies de parasitoides sobre esta mosca blanca: Eretmo-
cerus mundus y Prospaltella {futea (hoy en dia, Encarsia
lutea), aunque nunca ha sido bien estudiado el complejo
parasitario de Bemisia tabaci en Espafia, ni su capacidad
de control poblacional.

En este articulo se expone la situacion actual de la
investigacion que se desarrolla sobre enemigos naturales
de B. tabaci, en el marco de un Proyecto INIA titulado
“Bases para el control integrado de Bemisia tabaci”, con
participacion de tres Centros de Investigacion: I.C.1.A.
de Tenerife, C.1.D.A.de Murciay C.I.T.-IL.N.L. A. de Ma-
drid. También se dan datos sobre el trabajo que se realiza
en el Laboratoire de Biologie des Invertébrés (INRA) de
Antibes (Francia). con el que se colabora estrechamente.

PRESENCIA DE ENEMIGOS NATURALES

En 1992. Camero et al., sefialan como enemigos na-
turales de Bemisia tabaci en Canarias: Encarsiafonnosa
(Gahan), Encarsia futea (Masi)y el coccinélido Delphas-
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tus catalinae (Horn),y ese mismo afio se amplia la lista
de enemigos naturales de Bemisia tabaci con la presencia
en Canarias del himenéptero Eretimocerus mundus (Mer-
cet) (Cebrian. 1992).

A lo largo de los afios 1994. 1993 y 1996 se han
realizado muestreos en el Archipiélago que han permiti-
do ampliar los conocimientos acerca de la distribucion e
importancia de Bemisia tabaci en las islas, asi como de
sus enemigos naturales.

Se ha confirmado la presencia de los depredadores
Macrolophus caliginosus, Cyrtopeltis tenuis (Hemiptera,
Miridae), Delphastus pusillus (= catalinae) (Coleoptera,
Coccinelidae) y Acletoxenus formosus (Diptera. Droso-
phillidae).

Se ha observado que los miridos M. caliginosus y C.
tenuis son los depredadores mds frecuentes en todas las
Islas, tanto en invernadero como al aire libre. Entre 1994
y 1996 se han realizado experimentos en cultivos de to-
mate para conocer el efecto del mirido Cyrtopeltis tenuis
como depredador de larvas y adultos de mosca blanca.
Hasta ahora se ha observado el mantenimiento de pobla-
ciones de la plaga aceptables para el desarrollo del culti-
vo, continudndose actualmente ensayos para determinar
la eficacia de estos auxiliares y su posible accion fitéfapa
en presencia de bajos niveles poblacionales del aleurédi-
do.

Con respecto a los parasitoides de B. tabaci en Cana-
rias. se ha comprobado la presencia de vanas especies del
género Encarsia: E. pergandiella (Howard), E. transve-
na (Timberlake) y E. hispida (De Santis). E. inaron
{Walker). E. formosa (Gahan), E. lutea (Masi). E. trico-
tor (Foerster) y Eretmocerus mundus (Mercet) (Tabla 1).
Junto a estas especies. se han encontrado recientemente
nuevas especies pertenecientes a los géneros Encarsia y
Signiphora, en fase de determinacion.

E. formosa se considera el parasitoide mas comUn
sobre T. vaporariorum en las Islas. estando bien adaptado
a las distintas condiciones ambientales existentes. La
mayoria de los trabajos sobre el control de B. tabaci por
E. formosa estan referidos a experiencias en invernade-
ros: en nuestro caso E. formosa se observa con mayor
frecuencia al aire libre actuando sobre poblaciones de B.
tabaci establecidas en plantas ornamentales v vegetacion
esponténea a lo largo de todo el afo.

E. pergandiella’y E. hispida son especies frecuentes y
abundantes tanto en cultivos bajo invernadero como al
aire libre. Las poblaciones observadas son elevadas a lo
largo de todo el afio. E. rransvena y E. iutea se han ob-

servado de forma muy esporadica en Hibiscus rosa-si-
nensis bajo invernadero y en Nicotiann glauca al aire
libre. Erermocerus mundus es un parasitoidé presente en
todas las Islas y frecuente en invernadero. sobre todo en
tomate y Poinsetria pulcherrima, y sobre esta Ultima tam-
bién al aire libre.

Si bien la riqueza faunistica de himendpteros parasi-
toides en Canarias es grande, también encontramos que
algunas especies evidencian un elevado porcentaje de
hiperparasitismo natural que interfiere en el control bio-
I6gico de B. tabaci: caso de E. hispida y E. pergandiella.

Actualmente, se continla el censo de parasitoides,
con analisis minucioso de la abundancia de las distintas
especies. considerando distintos cultivos y en todas las
Islas del Archipiélago. Se estudian igualmente las rela-
ciones inter-especificas, en cuanto a: hiperparasitismo,
autoparasitismo. y las relaciones bioecolégicas entre pa-
rasitoides y depredadores.

Hasta el momento en la zona de Provenza y Costa
Azul, y en cultivos protegidos, se ha detectado la presen-
cia en Francia dei biotipo "B de B. tnbaci (determina-
cion realizada en el CIDA de Murcia, por RAPD-PCR).

Los intensos muestreos efectuados en los cultivos de
esta zona han evidenciado la existencia de una discreta
fauna parasitaria: Encarsia pergandiella. E. hispida y
Eretmocerus mundus, han sido encontrados efectuando
parasitismo de manera natural (Tabla 2).

La experimentacion que se desarrolla va encaminada
a conocer las caracteristicas de estas tres especies, asi
como las de Encarsia formosa y E. tricolor, parasitoides
utilizados habitualmente en el control de Trialeurodes
vaporariorum Y que podrian ser eficaces en el control de
B. tabaci. Se trabaja. tanto en laboratorio como en culti-
vos de experimentacion y en explotaciones comerciales.

Hasta el momento se puede sefialar:

a) E. tricolor no evidencia afinidad hacia larvas de B.
tabaci. por lo que cabe descartar esta especie como
posible agente de control del aleurddido.

b) E. formosa actla bien sobre estadios larvarios de B.
tnbaci. pero su tasa de parasitismo varia de un (6% a
un 43%, dependiendo de que los adultos utilizados se
hayan criado sobre 7. vaporariorwn 0 sobre B. taba-
ci. respectivamente. Lo que indica la necesidad de
adecuacion previa del parasitoide sobre el insecto a
controlar.
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TABLA 1
Parasitoides de Bemisia tabaci encontrados en las Islas Canarias.

Planta Huesped Situacion Esoecie parasitoide
Hibisco ‘Invernadero Eticarsia pergandiella
E. hispida
E. transvena
E. lutea

Eretmocerus mundus

Nicotiana glauca Aire libre Encnrsia pergandiella
E. hispida
E. transvena
E. formosa
Eretmocerus mundus :
Poinsettia Aire libre E. hispida
E. formosa
Eretmocerus mundus
Invernadero E. mundus
Tomate Invernadero Eretmocerus mundus
Encarsin tricoior
Aire libre Eretmocerus mundus
Tabaco Aire libre e invernadero Eticarsia formosa
Batata Aire libre Eretmocerus mundus
TABLA 2
Parasitoides de B. tabaci encontrados en la zona Provenza-Costa Azul (Francia).
Planta Huesped Situacion Especie parasitoide
Lantana Aire Libre Encarsia pergandiella
Encarsia hispida
Erermocerus mundus
Rosal Tunel Plastico Eretmocerus mundus
Adelfa Tanel Plastico Encarsia pergandiella
Tomate Invernadero Encnrsin hispidn
Encarsia pergandiella

Erermocerus mundus

Patata Encarsia pergandiella
Encarsia hispidn
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¢ E. pergandiella tiene elevada afinidad hacia larvas de
B. tabaci, evidenciando una importante tasa de para-
sitismo, pero ya en una segunda generacion se detecta
una amplia presencia de hiperparasitismo. a expensas
de E. pergandietia misma ( auto'parasitismo) 0 de otras
especies (hiperparasitismo estricto). Esto nos candu-
ce a la idea de que debe conocerse bien la interaccivn
entre especies de parasitoides pues, segin lodicho. &
pergandiella actuando como hiperparasitoide est in-
terfiriendo en la accion benéfica de otras especics.

a

E. hispida también evidencia una tasa interesante e
parasitismo en la primera generacion, con ausencia de
hiperparasitismo. pero a la larga muestra una gran
variabilidad en el nivel de su eficacia, en cuanto &
posibilidades de control biolégico.

e) Erermocerus mundus presenta gran eficacia de para-
sitismo, que alcanza niveles del 80%ya en segundi
generacion.

ESTUDIO DE BIOLOGIA Y CARACTERIZACION
GENETICA DE PARASITOIDES

Como es légico, para conocery comprender la accion
de parasitoides sobre B. tnbaci en los cultivos, asi comw
sus relaciones interespecificas es necesario realizar tra-
bajos en laboratorio que permitan su estudio en condicico-
nes controladas. Dos lineas de investigacion se estiin de-
sarrollando: 1) La metodologia para la caracterizacién ¢
identificacion, por medio de la técnica RAPD-PCR, de¢
especies y biotipos de parasitoides de B. rabaci. 2) La
caracterizacion biolégica de estas especies sobre los biv-
tipos “B™ y "no B* del aletirddido.

L. Por una parte. se quieren obtener marcadores -
leculares de las principales especies de parasitoides. e
manera que pueda efectuarse su reconocimiento utilizan-
do la técnica. Esto servird principalmente para aguellas
especies similares morfoldgicamente y de dificil deter-
minacion por las técnicas habituales. asi como para de-
terminar la especie de parasitoide en estados inmaduros,
de larva 0 pupa. antes de la emergencia del adulto. Con v!
desarrollo de este método se podrd agilizar la estimactdn
porcentual de parasitismo en campo.

Por otro lado. se pretende analizar diversas poblacio-
nes de una misma especie. que puedan ilegar a conside-
rarse biotipos distintos por sy diferente capacidad de uc-
cion parasitaria: se conoce, por ejemplo, que poblaciones
espafiolas de E. mundus estdn siendo mas efectivas cn ¢l
control de B. tabaci en Texas (USA) frente a otras poblit-
ciones, incluida la autdctona. y se cree que puede deberse
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At mayor resistencia a plaguicidas, dado el amplio uso
(o ealos Compuestos en las zonas mediterrdneas espaiio-
tas. W que ha flevado a constituir un biotipo particular de
la espevie (W. Jones. com. pers.).

por el momento, se ha empezado a trabajar con 4
RN Encarsia formosa, E. transvena, E. pergandie-
ey Rremocerus mundus. Se estdn ensayando numero-
s vebadores, ala biisqueda de aquellos marcadores es-
pattivos nuis eficaces. No obstante, se ampliara el nd-
et e especies, aunque los resultados pueden tardar
alge o Negar dadas las caracteristicas de esta técnica.
Laubicn se ha etectuado el estudio de varias pobla-
cwnes espaiiolas, una portuguesa y una francesa de Erer-
et mundus. Los patrones de bandas de ADN son
qunlares para todas las poblaciones, pero determinando
ol punlo Je similaridad se ha visto que todas presentan un
&t exvepto la francesa que se separa de las demis,
qu\‘\l;\\\\lu en un 80% aproximadamente. Dado el interés

prctive de esti técnica, se continuard con su desarrollo y

;l}‘h\‘.‘\\‘i\“\-

X, Ne quiere caracterizar biolégicamente las especies
cavongradas de parasitoides, frente a los dos biotipos es-
les de B. rabaci. Este aspecto es muy importante,
Jdonde ua panto de vista prictico, a la hora de determinar
e agentes bioldgicos se puede contar para un pro-
cvanna e control de ia plaga. Para ello, se mantiene en
Jabwatorio eria controlada de los dos biotipos de mosca
niawa, sobre la misma planta hospedante, al igual que de
TR ;\u':\sitoides.

{ s aspectos mds destacables a considerar en esta ca-
catetizacion son: desarrollo de estados inmaduros, longe-
skl e adultos en presencia y ausencia de huésped, tasa
A fevandidad y parasitismo, presencia de hiperparasitis-
sy tneidencia de la depredacién de adultos sobre larvas
A aleurddido. También se estudia otra peculiaridad del
agantfismo, como es el andlisis de puparios parasitados de
< wauch, antes y despuds de la emergencia del himendp-
Wit poder efectuar la identificacién especifica del
e, e base a: color y tamafio de la pupa, color y
st del meconio™, tamafio y posicién del orificio de
“actyencia y coloracion del pupario del aleurddido

1 as experimentaciones se estdn iniciado con Encar-
o armosa, E. hispida, E. pergandiella y Eretmocerus
Ay, por ser especies muy habituales v abundantes en
e oudtivos protegidos espafioles. que pueden evidenciar
~sautados interesantes. Por el momento. se estd en una
saae wivtal determinando el tipo de metodologia a utili-
sx. e variard para cada especie de parasitoide, debido

2~ peculiaridades bioldgicas.
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CONCLUSION

Con todo lo expuesto, se puede entender que las
posibilidades de encontrar enemigos naturales efec-
tivos contra B. rabaci son amplias. Existe un eleva-
do numero de especies de parasitoides, que puede
aumentar con futuras prospecciones sobre todo en el
Archipiélago Canario, dadas sus condiciones clim4-
ticas y de vegetacion.

Debe contemplarse un detallado estudio en laborato-
no para conocer bien la actividad parasitaria de todas las
especies, que permita determinar su rango de accion en

los cultivos y su potencial como agentes de control-bie~
I6gico. Igualmente, deben considerarse las relaciones in-
terespecificas (especialmente la existencia de hiperpara-
sitismo) que pueden variar enormemente los resultados
esperados en el control de la plaga.

Con un amplio desarrollo de la técnica RAPD-PCR
aplicada al complejo parasitario de B. rabaci, se podra
conseguir una rapida y efectiva informacion sobre su si-
tuacion y actividad en los cultivos. En un futuro no muy
lejano, con el desarrollo de la investigacién aqui refleja-
da, se podran obtener las bases de aplicacién de un pro-
grama de lucha bioldgica contra Bernisia rabaci.
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